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<57) Get etement chauffant de securite destin6 a §tre utilise 
notamment dans une couverture chauffante est caract6ris6 en 
ce qull comporte deux resistances de chauffage 2. 3 de 
valeurs a peu pros egales. connectees en serie, bobinees 
coaxiatement en sens inverse autour d'une 8 me centrale 1 1 et 
separees par une matiere isolante thermovariable 4 de defec- 
tion d'un echauffement anormal dudit 6I6ment chauffant 
D'autre part il est egalement prevu des moyens de coupure de 
('alimentation desdites resistances de chauffage en reponse a 
la detection d'un echauffement anormal dudit element chauf- 
fant par ladite matiere isolante thermovariable. 
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La presente invention concerne un element 
chauffant de securite destine a etre utilise notamment 
dans une couverture chauffante. 

En general, ces couvertures sont constitutes 
de tissus et de feuilles de mousse, comportant des 
canaux a travers lesquels circule un element chauffant 
souple. La puissance electrique de l'element chauffant 
est calculee pour des conditions de f onctionnement 
bien precises qui necessitent par exemple de maintenir 
la couverture a plat et sans plis. 

On sait en effet qu'a la suite d'un repli de 
la couverture sur elle-meme. par exemple en plusieurs 
epaisseurs, il se cree une accumulation de chaleur qui 
peut entrainer une destruction de cette couverture et 
provoquer un incident. 

Pour resoudre ces problemes, on connait dans 
l'etat de la technique un certain nombre de disposi- 
tifs permettant de controler la temperature de l'ele- 
ment chauffant sur toute sa longueur, et , en cas d'a- 
nomalie, d'en interrompre 1 ■' alimentation • 

Ces disposxtifs font presque tous appel a 
1' exploitation d * un courant ** de fuite - circulant a 
travers un isolant a coefficient de temperature varia- 
ble, negatif ou positif , ou a fusion controlee. 

Ce courant de fuite est par exemple collec- 
ts par un ou deux fils conducteurs separes de l'ele- 
ment chauffant par 1" isolant a coefficient de tempe- 
rature variable ou a fusion controlee. et. est ensuite 
utilise pour assurer la coupure de 1 * alimentation de 
l'element chauffant. 

Cependant, tous ces dispositifs presentent 
un certain nombre d ' inconvenients notamment au niveau 
de leur cout de fabrication, de leur fiabilite. et de 
leur encombrement . 
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Le but de l'invention est done de resoudre 
les problemes evoques ci-dessus en proposant un ele- 
ment chauffant de securite qui soit simple, fiable et 
dont le prix de revient soit relativement faible. 

A cet effet, l'invention a pour objet un 
element chauffant de securite destine a etre utilise 
notamment dans une couverture chauffante. caracterise 
en ce qu'il comporte deux resistances de chauffage de 
valeurs a peu pres egales, connectees en serie, bobi- 
nees autour d 1 une a me centrale et separees par une 
matiere isolante thermovariable de detection d'un 
echauffement anormal dudit element et des moyens de 
coupure de 1 ' alimentation desdites resistances de 
chauffage en reponse a la detection d'un echauf fement 
anormal dudit element chauffant par ladite matiere 
isolante thermovariable. 

L'invention sera mieux comprise a l'aide de 
la description qui va suivre, donnee uniquement a 
titre d'exemple et faite en se referant aux dessins 
annexes, sur lesquels : 

la Fig.1 represente un element chauffant 
selon l'invention: 

- la Fig. 2 represente un schema electrique 
illustrant Xe f onctionnement normal d'un premier mode 
de realisation d'un element chauffant selon l'inven- 
tion ; 

la Fig. 3 represente un schema electrique 
illustrant le f onctionnement de 1* element chauffant de 
la Fig. 2 en cas d ' echauf fement anormal de celui-ci. 

la Fig. 4 represente un schema electrique 
illustrant le f onctionnement normal d'un second mode 
de realisation d'un element chauffant selon l'inven- 
tion; et 

la Fig.S represente un schema electrique 
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illustrant le fonctionnement de 1* element chauffant de 
la Fig. 4 en cas d * echauf f ement anormal de celui-ci. 

Ainsi qu'on peut le voir sur la Fig. 1 , 1'e- 
lement chauffant de securite selon l'invention compor- 
5 te une ame centrale 1, par exemple en coton, autour de 
laquelle est bobinee une premiere resistance de chauf- 
fage 2. Une seconde resistance de chauffage 3 est bo- 
binee co a xx a lenient et en sens inverse a la premiere 
resistance, sur une matiere isolante thermovariable 4 

10 separant lesdites premiere et seconde resistances. Un 
isolant exterieur 5 par exemple en PVC 105 entoure 
1' ensemble de ces composants. 

Ainsi qu'on peut le voir sur la Fig. 2, les 
premiere et seconde resistances sont connectees en 

15 serie a une source d ' alimentation , un fusible 6 etant 
egalement connecte en serie avec ces resistances 2 et 
3. 

Ainsi qu'on peut le voir, la matiere isolan- 
te thermovariable 4 separe les premiere et seconde re- 
20 sistances. 

Oans le cas represents sur la Fig. 2. le cou- 
rant circulant dans la ligne d * alimentation est egal 
a : 

In = U/ R2 + R3 
25 avec - U : tension d ' alimentation 

- R2 valeur de la resistance 2: et 

- R3 valeur de la resistance 3. 

Si par suite d'un repli de la couverture 
chauffante ou pour toute autre cause, la temperature 
30 de 1' element chauffant atteint une valeur anormalement 
elevee. la matiere isolante thermovariable 4 devient 
plus ou moins conductrice et met en liaison electrique 
les parties des resistances en regard, au point E ou 
se produit cet echauf fement (Fig.3). 
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Ceci a pour effet de shunter une partie de 
Xa premiere resistance et une partie de la seconde re- 
sistance et done d'augmenter le courant circulant dans 
la ligne d ' alimentation . Si les deux resistances sont 
de valeurs a peu pres egales, ce courant sera egal au 
double (2. In) du courant circulant normalement dans la 
ligne permettant ainsi au fusible 6 de couper rapide- 
ment 1' alimentation de ces resistances avant qu'un 
incident majeur ne se produise. 

II va de soi que des dispositifs autres que 
le -Fusible, peuvent etre utilises pour couper 1* ali- 
mentation des resistances a la detection d'une surin- 
tensite dans 1 ' alimentation , provoquee par ladite ma* 
tiere isolante thermovariable en reponse a un echauf- 
fetnent anormaX dudit element chauffant. Ainsi par 
example, des disjoncteurs de type connu peuvent etre 
utilises. 

II va de soi egalement que si differentes 
puissances de chauffe sont utilisees, les moyens de 
coupure de 1 ' alimentation desdites resistances seront 
adaptes aux nouvelles s urintensite s provoquees par la 
nouvelle puissance dissipee par ces resistances. 

Cette matiere isolante thermovariable peut 
par exemple etre constitute par une matiere isolante a 
coefficient de temperature negatif telle que le poly- 
ethylene basse densite. 

Cependant, cette matiere isolante thermova- 
riable peut egalement etre constitute par une matiere 
a fusion controlee de type connu. 

Enfin, et ceci pour des raisons de securite, 
il peut etre envisage de placer deux fusibles de meme 
calibre en serie avec les resistances. 

Suivant un second mode de realisation de 
1' element chauffant selon l'invention, represents sur 
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les Fig . 4 et 5, un circuit comportant deux resistances 
7 et 8 connectees en serie, est branche en parallele 
sur les resistances de chauffage 2 et 3. separees par 
la matiere isolante thermovariable 4. 
5 Les resistances 7 et 8 ont a va ntageusement 

les memes valeurs que les resistances 2 et 3 . respec- 
tivement, de sorte qu'en f onct lonnemen t normal, le 
pont constitue par ces quatre resistances est a l"e- 
quilibre et que la tension VAB representant la dif f e- 

10 rence de potentiel entre les points milieux A et B de 
chaque branche respectivement , est egale a 0. 

Si les resistances de chauffage 2 et 3 ont 
des valeurs egales mais que lors de leur bobinage on 
decale par exemple les spires de chacune d'entre elles 

15 pour qu'elles presentent toujours une resistance dif- 
ferente lorsque l'on relie deux points de celles-ci en 
regard, il apparait une difference de potentiel VAB 
entre les points milieux de chaque branche de ce pont. 
a la detection d'un echauffement anormal de 1* element 

20 chauffant par ladite matiere isolante thermovariable , 
En effet. les resistances 7 et 8 ayant des 
valeurs fixes, la tension au point milieu A de cette 
branche du pont est egalement fixe. Cependant, les re- 
sistances 2 et 3 bien qu' ayant des valeurs globales 

25 egales, sont bobinees de maniere que lorsque la matie- 
re isolante thermovariable 4 relie deux points de cel- 
les-ci en regard, par exemple en E, a la suite d ' un 
echauffement anormal de 1 ' element chauffant, la ten- 
sion en B n'est jamais egale a la tension en A, de 

30 sorte qu'un echauffement anormal de 1 'element chauf- 
fant detecte par la matiere isolante thermovariable, 
provoque toujours 1' apparition d'une difference de 
potentiel entre A et B. 

Des moyens de detection de cette difference 
de potentiel, tels que par exemple un relais, sont 
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connectes entre les points A et B pour coupiT 1 * ali- 
mentation des resistances de chauffage a la detection 
de cette difference de potentiel provoquee par la de- 
tection d * un echauf foment anormal de 1 ' element chauf- 
fant par la matiere isolante tnermova ria ble . 

L ' element chauffant de securite selon 1 ' in- 
vention trouve done son application plus particulie- 
rement dans les couvertures chauff antes , les chauffe- 
matelas, les coussins chauff ants . les ceintures chauf- 
f antes , etc . . . 
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REVINDICATIONS 

1 . Element chauffant de securite destine a 
etre utilise notamment dans une couverture chauffante, 
caracterise en ce qu'il comporte deux resistances de 

5 chauffage (2, 3) de valeurs a peu pres egales, connec- 
tees en serie, bobinees autour dune ame centrale (1) 
et separees par une matiere isolante thermovariable 
(4) de detection d'un echauf fement anormal dudit 
element chauffant et des moyens de coupure (6) de 
10 i* alimentation desdites resistances (2,3) de chauffa- 
ge en reponse a la detection d'un echauf fement anormal 
dudit dlement chauffant par ladite matiere isolante 
thermovariable ( 4 ) . _ 

2. Element chauffant selon la revendica tion 
15 i, caracterise en ce que lesdites resistances de 

chauffage (2,3) sont bobinees coaxialement et en sens 
inverse autour de X' ame centrale (1). 

3. Element chauffant selon la revendication 
1 ou 2 , caracterise en ce que la matiere isolante 

20 thermovariable (4) est constitute d* une matiere iso- 
lante a coefficient de temperature negatif. 

4. Element chauffant selon la revendication 
3. caracterise en ce que la matiere isolante a coef- 
ficient de temperature negatif est constitute de po- 

25 lyethylene basse densite. 

5. Element chauffant selon la revendication 
1 ou 2, caracterise en ce que la matiere isolante 
thermovariable (4) est constitute d'une matiere iso- 
lante a fusion controlee . 

30 6 . Element chauffant selon 1 * une quelconque 

des revendications precedentes, caracterise en ce que 
les moyens de coupure de 1 * alimentation desdites re- 
sistances de chauffage sont constitues par des moyens 
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de coupure en reponse a la detection d'une surinten- 
site dans 1" alimentation desdites resistances (2.3). 

7. Element chauffant selon la r evendica tion 
6. caracterise en ce que les moyens de coupure de 
1 ' alimentation desdites resistances sont constitues 
par au moins un fusible (6). 

8. Element chauffant selon les revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que les moyens de cou- 
pure de 1 * alimentation desdites resistances de chauf- 
f age sont constitues par des moyens de coupure en re- 
ponse a la detection d'une difference de potentiel 
(VAB) entre les points milieux de deux branches en 
parallele d'un pont, constituees, l'une, par les re- 
sistances de chauffage (2,3) et l'autre. par deux 
resistances (7,8) en serie. 

9. Element chauffant selon la revendication 
8. caracterise en ce que les resistances de chauffage 
(2.3) sont bobinees de maniere qu'elles presentent 
toujours una resistance differente lorsque deux points 
de celles-ci en regard sont relies. 
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